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6. 남천터널
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남천터널 현황표

작성일 : 2013년 11월 18일

터 널 명 남 천 터 널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000212

하행선 : TU2006-0000213
관리번호 dbw T.14

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상북도 경산시 남천면 협석리

[부산기점 78.54km]
종 점

경상북도 경산시 남천면 신석리

[부산기점 79.39km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : 자연환기

하행선 : 자연환기

연 장
상행선 : 870m

하행선 : 867m
설 계 사 용마ENG(주)

내공단면 폭 : 9.5m, 높이 : 7.7m 시 공 사 SK건설(주)

배수형식 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : +1.9870%

하행선 : -1.9973%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 면벽식, Bell Mouth

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling

Fre-Grouting

기 타

▣ 차기 점검시 중점 점검사항

- 천정부 균열 및 재균열, 조인트부 콘크리트 들뜸, 시·종점측 노출암반 결함

발생 및 진전 여부 주의관찰 [위치, 균열폭, 길이, 진행성, 형태등]

▣ 관련도면 본문참조
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남천터널 전경사진

[시점측 전경]

[종점측 전경]

[상행선 내부전경] [하행선 내부 전경]
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제 1 장 서 론

1.1 시설물 개요

남천터널은 경상북도 경산시 남천면 합석리～신석리에 위치한 곡선형터널로, 터널의

연장은 상행선 870m, 하행선 867m로 2종 시설물에 해당된다. 터널의 본선은 NATM

공법으로 시공되었으며, 시점부 갱문은 면벽식, 종점부 갱문은 Bell Mouth형으로 시공

되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배수형 터널이고 환기방식은 자연환기방식이 적용되

었다.

1.1.1 일반사항
<그림 1.1.1> 남천터널 전경

[시점측 전경]

[종점측 전경]



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 6. 남천터널
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[표 1.1.1] 남천터널 기본현황

터 널 명 남 천 터 널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000212

하행선 : TU2006-0000213
관리번호 dbw T.14

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상북도 경산시 남천면 협석리

[부산기점 78.54km]
종 점

경상북도 경산시 남천면 신석리

[부산기점 79.39km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : 자연환기

하행선 : 자연환기

연 장
상행선 : 870m

하행선 : 867m
설 계 사 용마ENG(주)

내공단면 폭 : 9.5m, 높이 : 7.7m 시 공 사 SK건설(주)

배수형식 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : +1.9870%

하행선 : -1.9973%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 면벽식, Bell Mouth

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling

Fre-Grouting

비 고
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▣ 시설물 유지관리 이력사항

- 점검 이력

번호 기간 구 분 비고

1 2005.10.28 ～ 2006.04.25 초기점검 A등급

2 2006.09.19 ～ 2006.12.31 정기점검

3 2007.05.10 ～ 2007.06.30 정기점검

4 2007.08.22 ～ 2007.12.20 정밀점검 B등급

5 2008.03.10 ～ 2008.06.30 정기점검

6 2008.09.30 ～ 2008.12.31 정기점검

7 2009.03.10 ～ 2009.06.30 정기점검

8 2009.10.01 ～ 2009.12.31 정밀점검 B등급

9 2010.03.08 ～ 2010.06.30 정기점검

10 2010.09.06 ～ 2010.12.31 정기점검

11 2011.02.10 ∼ 2011.06.30 정기점검

12 2011.07.29 ～ 2011.12.31 정밀점검 A등급

13 2012.02.20 ～ 2012.06.30 정기점검

14 2012.08.20 ～ 2012.12.31 정기점검

15 2013.02.25 ～ 2013.06.30 정기점검

- 보수 이력

번호 공사 기간 부 위 공사내역 비고

1 2007년 7월 천정부 균열보수

2 2008년 11월 천정부 균열보수

3 2010년 4월
천정부
측벽부
공동구

균열보수
타일보수
덮개보수

4 2011년 4월
천정부
측벽부
공동구

균열보수
타일보수
덮개보수

5 2012년 6월
천정부
측벽부

공동구, 포장부

균열보수, 들뜸보수
균열보수
단면보수

6 2013년 6월 터널부사면 낮은울타리 설치
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1.1.2 관련도면
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S = 1 : 50

표  준  지  보  공  도 (1)

TS=
50

TS=
50

A

A

S = 1 : 50

록볼트(RANDOM)

D25 L=3,000

(하행 : -3%)

BB

ROCK BOLT   25

필요갯수,L=3.000M

단  면 A - A
S = 1 : 10

설계굴착선

숏크리트라이닝 TS=5CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=30CM

5
0

3
0
0

3
0
0

5
0

숏크리트라이닝 TS=30CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=5CM

설계굴착선

S = 1 : 10

단  면 A - A 단  면 B - B
S = 1 : 10

와이어메쉬 100X100X4.8X4.8 와이어메쉬 100X100X4.8X4.8

설계굴착선

숏크리트라이닝 TS=5CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=30CM

5
0

3
0
0

0.5312.0001.1251.1252.25023.004 7.36900.6670.6674.06777.2072.34577.207TYPE-I

0.5312.0001.125 1.1252.25023.004 7.36900.6674.067 2.8332.345TYPE-II 77.207 77.207

하  반 상  반 
3( M )

(1.0 M 당)

잡 석 채 움

( M )

3

유  공  관  선  택  층

배          수

콘크리트 표층
2

포         장

2( M )

방수 쉬트

(SS41)

(TON)

강지보공

재  료  표

(Fck=240kg/cm )

라이닝콘크리트

린콘크리트기층

( M )

L=3,000

ROCK BOLT

3( M )

숏크리트

계

3

여    굴설 계 굴 착

TYPE

굴     착    ( M ) 와이어메쉬

( M )2

27.976

0

(2종)

C.T.C 3,000

New DAEGU BUSAN Expressway Co,.Ltd

新대구부산고속도로주식회사
축척 도면번호실 무 자실무책임자 김 진 우분야별책임자도 면 명 정 찬 균 서 은 진 T-0061 : 50표  준  지  보  공  도 (1)

제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

대구~부산간 고속도로 민간투자사업
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제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

대구~부산간 고속도로 민간투자사업

1
5
0

3
0
0

프리스트레스 10 TON

록볼트 D=25,L=4,000

C.T.C 1,500

C.T.C 2,000

록볼트 D=25,L=4,000

프리스트레스 10 TON

단  면 A - A
S = 1 : 10

3
0
0

1
0
0

숏크리트라이닝 TS=30CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=10CM

설계굴착선

S = 1 : 10

단  면 A - A

와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)

0.5312.0001.1251.1252.25023.091 7.90003.0004.2507.17681.9263.55178.375TYPE - Ⅲ

0.5312.0001.125 1.1252.25023.156 8.4340.3504.00010.332 5.6674.775TYPE - Ⅳ 79.851 84.626

하  반 상  반 
3( M )

(1.0 M 당)

잡 석 채 움

( M )

3

유  공  관  선  택  층

배          수

콘크리트 표층
2

포         장

2( M )

방수 쉬트

(SS41)

(TON)

강지보공

재  료  표

(Fck=240kg/cm )

라이닝콘크리트

린콘크리트기층

( M )

L=3,000

ROCK BOLT

3( M )

숏크리트

계

3

여    굴설 계 굴 착

TYPE

굴     착    ( M ) 와이어메쉬

( M )2

28.314

28.145

(2종)

BRANCH

TOP

EL : 2,500

TS=
150

S = 1 : 50S = 1 : 50

TS=
100

표  준  지  보  공  도 (2)
(하행 : -3%)

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500
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1,500
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와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)

설계굴착선

숏크리트라이닝 TS=15CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=30CM
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프리스트레스 10 TON

록볼트 D=25,L=4,000

2차 와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)2차 와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)

C.T.C 1,200

강지보공(100X100X6X8)C.T.C 1,200

단  면 A - A
S = 1 : 10

단  면 A - A
S = 1 : 10

록볼트 D=25,L=4,000

프리스트레스 10 TON

3
0
0

2
0
0

숏크리트라이닝 TS=30CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=20CM

설계굴착선

1차 와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)

5.000

(2종)

56.288

56.288

2( M )

와이어메쉬굴     착    ( M )

TYPE

설 계 굴 착 여    굴

3

계

숏크리트

( M )3

ROCK BOLT

L=3,000

( M )

린콘크리트기층

라이닝콘크리트

(Fck=240kg/cm )

재  료  표

강지보공

(TON)

(SS41)

방수 쉬트

( M )2

포         장

2

콘크리트 표층

배          수

선  택  층 유  공  관  

3

( M )

잡 석 채 움

(1.0 M 당)

( M )3
상  반 하  반 

85.83881.032TYPE - Ⅵ 4.806 7.08312.439 0.950 8.43423.156 2.250 1.5001.125 2.000 0.456

TYPE - Ⅴ 81.032 4.806 85.838 12.439 7.083 5.000 0.501 8.43423.156 2.250 1.125 1.500 2.000 0.456

TOP

EL : 2,500

BRANCH

TOP

EL : 2,500

BRANCH

TS=
200

1,500

1,500

1,500

1,500

3,600650 150590 3,600 150 650 590

EL:1,000

1,830

1,659

2,025

1,853

7
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1
7

6
0
0

1
,
0
0
0

5
,
8
1
7

3
0
0

TS

C.T.C 1,200

X100X6X8)C.T.C 600강지보공(100

1차 와이어메쉬 (100X100X4.8X4.8)

설계굴착선

숏크리트라이닝 TS=20CM

방수쉬트

숏크리트라이닝 TS=30CM
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新대구부산고속도로주식회사
축척 도면번호실 무 자실무책임자 김 진 우분야별책임자도 면 명 정 찬 균 서 은 진 T-0081 : 50표  준  지  보  공  도 (3)

제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

대구~부산간 고속도로 민간투자사업

BELL MOUTH 일반도 1:100 T-040

제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

서 은 진정 찬 균도 면 명 분야별책임자 김 진 우실무책임자 실 무 자 도면번호축척

대구~부산간 고속도로 민간투자사업

新대구부산고속도로주식회사
New DAEGU BUSAN Expressway Co,.Ltd

BELL MOUTH 일반도
TYPE  A

터  널
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3,
43
4

R=5
,82

6
R=5,826

4 %

LC

(EL:124.557)

7,5001,2401,265 1,240 1,305

9
3
7

2
,
2
0
9

4
,
7
8
0

7
5
0

8
,
6
7
6

8
,
6
7
6

7
5
0

4
,
6
3
0

2
,
0
5
9

1
,
2
3
7

(EL:124.413)

750

TYPE  B

S=1:100

단  면  도

CL 도  로

도  로LC

(EL:124.115)

1
,
2
3
7

2
,
0
5
9

4
,
6
3
0

7
5
0

8
,
6
7
6

8
,
6
7
6

7
5
0

4
,
7
8
0

2
,
2
0
9

9
3
7

1,3051,2401,265 1,240 7,500

(EL:124.259)

CL

4 %

R=5,826
R=5

,82
6

R=
3,
43
4

R=3,733

4 %

터  널

터  널

4 %

R=3,733
R=
3,
43
4

R=5
,82

6
R=5,826

4 %

LC

(EL:124.120)

7,5001,2401,265 1,240

9
3
7

2
,
2
0
9

4
,
7
8
0

7
5
0

8
,
6
7
6

8
,
6
7
6

7
5
0

4
,
6
3
0

2
,
0
5
9

1
,
2
3
7

(EL:124.048)

CL 도  로

TYPE  C

1,305

12,551

12,551

12,551

(EL:123.961) (EL:123.817)

15,000

6
5
0

6
,
8
2
6

3
0
02
0
0

7
,
9
7
6

15,000(TYPE-A)

30,000

8,000(TYPE-C) 7,000(TYPE-B)

15,000

BELL
 M

OUTH 시
점

STA. 1
1K840

1
2
,
5
5
1

6
,
2
5
5

7
5
0

5
1
5

5
9
0

6
5
0

3
,
7
5
0

3
,
7
5
0

6
5
0

5
9
0

5
5
5

7
5
0

6
,
2
9
5

3
,
7
5
0

3
,
7
5
0

6
5
0
5
9
0

5
1
43
2
5 2
0
0

6
5
0

5
9
0

5
5
5

3
2
5

2
0
0

1
2
,
0
9
9

7,000(TYPE-B)8,000(TYPE-C)

30,000

15,000(TYPE-A)

STA. 1
1K855

터
 널

 시
 점

1:
0.
3

STA. 1
1K870

STA. 1
1K870

터
 널

 시
 점

STA. 1
1K840

BELL
 M

OUTH 시
점

측 면 도 (단면 A-A)
S=1:100

S=1:100

평 면 도

AA

좌
측

우
측

(좌측) EL:124.348

(좌측) EL:123.961

EL:124.120 EL:124.259 EL:124.557

7
5
0

1
,
1
0
0

6
,
8
2
6

8
,
6
7
6

5
0
03
2
0 2
8
0

1
,
1
0
0

V
A
R

V
A
R



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 6. 남천터널

- 307 -

갱문옹벽일반도(종점부) 1:100 T-050

제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

서 은 진정 찬 균도 면 명 분야별책임자 김 진 우실무책임자 실 무 자 도면번호축척

대구~부산간 고속도로 민간투자사업

新대구부산고속도로주식회사
New DAEGU BUSAN Expressway Co,.Ltd

갱문옹벽일반도(종점부)
상 행 (4%)

9
,
9
7
6

1
,
0
0
0

5
0
0

6
,
5
7
6

2
5
0

6
5
0

1
,
0
0
0

1,000 1,500 500

3,000

1,000

200

400

100

3,000

100

400

4,000

1
0
0

1
,
4
0
0
~
5
,
0
0
7

5
0
0

9
0
0
~
4
,
5
0
7

300

270~1,352

1,000

6
0
0

8
0
0
~
4
,
4
0
7

1570~2,652 1570~2,700

8
0
0
~
4
,
5
6
7

6
0
0

1,000

270~1,400

300

9
0
0
~
4
,
6
6
7

5
0
0

1
,
4
0
0
~
5
,
1
6
7

8
0
0

7
0
0

1,352~2,078

2,611~3,378

4
,
4
0
7
~
6
,
8
2
6

5
,
2
0
7
~
7
,
6
2
6

4
,
5
0
7
~
6
,
9
2
6

1,000300 3001,000

4
,
6
6
7
~
7
,
8
9
4

5
,
2
0
7
~
7
,
6
2
6

4
,
5
6
7
~
7
,
0
9
4

2,700~3,458

1,400~2,158

7
0
0

8
0
0

300 1,000

2,078~2,441

6
3
9

6
,
9
2
6
~
8
,
1
3
6

5
,
2
0
7
~
8
,
7
7
5

3,378~3,741

7
3
9

6
,
8
2
6
~
8
,
0
3
6

6
,
8
2
6
~
8
,
0
3
6

7
3
9

3,378~3,741

5
,
2
0
7
~
8
,
7
7
5

6
,
9
2
6
~
8
,
1
3
6

6
3
9

2,078~2,441

1,000 300

배수파이프

P.V.C D=50
(1EA/2M )2 2(1EA/2M )

P.V.C D=50

배수파이프

C
.
T
.
C
 
4
.
0
M

잡
석

채
움

잡
석

채
움

C
.
T
.
C
 
4
.
0
M

단면 A-A 단면 A'-A'

단면 B'-B'단면 B-B

단면 C-C 단면 C'-C'

1:
0.
3

1:
0.
5

도  로LC

EL:0.000

CL

4 %

R=5,826
R=5

,82
6

R=
3,
43
4

R=3,733

4 %

터  널

9
,
9
0
3

1
0
0

1
,
0
0
0

8
,
8
0
3

5003,9475004,4904,4905005,351500

19,278

1
,
0
0
0
6
5
0
1
,
0
0
0

5
,
8
2
6

1
,
5
0
0

3 %

1
,
0
0
0

1
0
0

8
,
7
7
5

9
,
7
7
5

5001,5006,0007,455

1
,
4
0
0

5
0
0
9
0
0

1
,
0
0
0

6
,
7
3
8

3
9
8

7
0
0

8
,
8
3
6

7
0
0

6
3
9

5
0
0

V
A
R

4
,
5
0
7

A
A

V
A
R

6
,
9
2
6

V
A
R

1:2
.06

7

B

C

B C

C
'

B
'

C
'

B
'

V
A
R

7
,
1
9
4

V
A
R

A
'

A
'

4
,
6
6
7

V
A
R

5
0
0

3
4
6

7
0
0

7
0
0
3
9
1

1
,
0
0
0

9
0
0

5
0
0 1
,
4
0
0

7,4556,0001,500500

EL:0.011
EL:0.304

7
,
0
6
6

9
,
1
5
7

1
,
0
0
0 1
1
9

2
,
0
2
1

3
0
0

3
0
0

3
,
7
4
0

1
,
0
0
0 2
7
03
0
0

7,455 6,000 1,500

14,955

14,955 14,955

1,500 6,000 7,455

3
0
0

2
7
0

1
,
0
0
0

3
,
8
3
7

3
0
0

3
0
0

2
,
1
2
0

1
1
7

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
3
5
2

1
,
0
0
0

2
,
0
7
8

3
0
0

1
,
0
0
0

3
0
0

2
,
1
5
8

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
4
0
0

1
,
0
0
0

정 면 도

정 면 도 정 면 도

옹벽 전개도

NOTE

1.갱구부 옹벽의 배면 굴착 형상이 본설계와

  상이할 경우 반드시 안전검토하여 감독관의

  승인을 득하여야 함.

2.모든 시공 이음부는 요철로 접하도록 하며

  레이탄스 등 이물질을 확실히 제거하여야 함.

EL:8,125 EL:8,153
EL:8,326

EL:-0.650

EL:-1.650EL:-1.650

EL:-0.650

B
'

V
A
R

V
A
R

A
'

A
'

V
A
R

5
0
0

3
4
6

7
0
0

7
0
0

1
,
0
0
0

9
0
0

5
0
0 1
,
4
0
0

6,9906,0001,500500

EL:0.053
EL:0.323

1
,
0
0
0

3
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0 2
7
03
0
0

6,990 6,000 1,500

14,490

14,490 14,490

1,500 6,000 6,990

3
0
0

2
7
0

1
,
0
0
0

3
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0

3
0
0

1
,
0
0
0

1,311~2,205

2,611~3,505

4
,
2
7
0
~
7
,
2
4
9

5
,
0
7
0
~
8
,
0
4
9

4
,
3
7
0
~
7
,
3
4
9

1,0003003001,000

4
,
5
3
6
~
7
,
1
3
7

5
,
2
3
6
~
7
,
8
3
7

4
,
5
6
7
~
7
,
0
3
7

2,700~3,441

1,400~2,141

7
,
0
3
7
~
8
,
3
3
8

3,441~3,831

5
,
0
7
0
~
8
,
7
6
5

5
,
2
3
6
~
8
,
4
3
8

1,361~2,531

1,000 300

배수파이프

P.V.C D=50
(1EA/2M )22(1EA/2M )

P.V.C D=50

배수파이프

C
.
T
.
C
 
4
.
0
M

잡
석

채
움

잡
석

채
움

C
.
T
.
C
 
4
.
0
M

단면 A-A단면 A'-A'

단면 B'-B' 단면 B-B

단면 C'-C'

1:
0.
3

1:
0.
5

EL:0.000

CL

-3 %

R=5,817
R=5

,81
7

R=
3,
47
9

R=3,704

-3 %

터  널

1
0
0

1
,
0
0
0

5005,4415004,4904,490500500

하 행 (-3%)

1
,
0
0
0

5
0
0

2
5
0

6
5
0

1
,
0
0
0

1,000 1,500 500

3,000

1,000

200

400

100

3,000

100

400

4,000

1
0
0

1
,
4
0
0
~
4
,
8
7
0

5
0
0

9
0
0
~
4
,
3
7
0

300

270~1,311

1,000

6
0
0

8
0
0
~
4
,
2
7
0

1570~2,6111570~2,661

8
0
0
~
4
,
4
3
6

6
0
0

1,000

270~1,361

300

9
0
0
~
4
,
5
3
6

5
0
0

1
,
4
0
0
~
5
,
0
3
6

정 면 도

정 면 도 정 면 도

옹벽 전개도

NOTE

1.갱구부 옹벽의 배면 굴착 형상이 본설계와

  상이할 경우 반드시 안전검토하여 감독관의

  승인을 득하여야 함.
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1.2 자료수집 및 분석

1.2.1 지형 및 지질[지반보고서 참조]

본 지역의 지형특성으로서 산계는 성암산으로부터 백낙산 - 554 고지 - 잉어재로

연결되는 NW방향의 능선이 대표적이며 수계는 본 노선 북부에 서류하는 금호강이 있

으며 금호강의 지류로서 북류하는 남천이 도로주향과 평행하게 발달되었다.

가장 대표적인 선상은 경산시 대평동으로부터 경산군 남천면 신방리를 잇는 NW계

와 대구시 대덕산 남측편으로부터 경산군 남천면 신방리를 잇는 N45W계가 그것이다.

또한, 본지역의 지질은 중생대 백악기 경상계층에 속하는 안산암류와 신생대 제4기

의 충적층으로 구성되어 있다. 산악지대는 주로 안산암질암류로 형성되어 있으며 본

지층과 안산암질과의 접속부는 변질대를 형성하여 매우 취약한 구조를 보인다.

1.2.2 기존 점검결과의 검토

번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

1
2006.4(상반기)

초기점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

천정부에 기 발생된 균열부에 보수가 실시된 상

태이며, 추후 지속적인 유지관리를 실시하여 구

조물의 안전성 및 사용성을 확보하여야 함.

2
2006.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이

추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되

었으나 터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.

향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리

가 필요함.

3
2007.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이

추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되

었으나 터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.

향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리

가 필요함.

4
2007.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이

추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되

었으나 터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.

향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리

가 필요함.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

5
2008.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

라이닝 및 포장면에 균열, 파손, 스폴링 및 스켈

링 등이 다수 발생된 상태이나, 안전성을 저해할

만한 수준은 아닌 것으로 판단됨. 다만, 종점부

갱문배후 배수로의 뒤채움이 부족하여 원활한

배수에 지장을 초래하므로 적절한 조치가 필요.

기발생된 손상에 대해 내구성 및 사용성 확보

차원의 보수를 실시하고, 보수가 실시된 이후에

도 재발생 및 진전 여부에 대한 주기적으로 점

검이 필요함.

6
2008.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨. 기 발생

된 손상은 일부 보수가 실시되었으나, 미보수 손

상은 구조물의 내구성 및 사용성 확보를 위하여

적절한 보수를 실시하며, 향후 손상 진전 여부를

주기적으로 점검하는 등의 지속적인 유지관찰을

통한 구조물의 유지관리가 필요함.

7
2009.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

터널의 안전성에 지장을 줄 수 있는 큰 문제는

발생하지 않은 상태이나, 국부적으로 폭 0.1∼

2.0mm 정도의 균열, 콘크리트 박리, 타일 균열

및 파손, 스켈링, 스폴링 등의 손상이 조사됨. 일

부 손상에 대해서는 보수를 실시하였으나, 미 보

수된 손상에 대해서는 내구성 및 사용성 확보를

위하여 적절한 보수를 실시하며, 향후 진전 여부

를 주기적으로 점검하는 등의 지속적인 유지관

찰을 통한 구조물의 유지관리가 필요함.

8
2009.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

주요현황으로는 천정부 종·횡방향 균열 및 균열

보수부 재균열, 측벽부 타일 파손 및 균열, 조인

트부 반달모양의 균열 및 들뜸, 공동구 덮개 파

손, 포장부 손상(균열, 콘크리트 파손, 스케링, 스

폴링), 절토사면부 녹생토 유실, 숏크리트 파손,

파괴, 산마루측구 균열 및 파손 등이 발생된 상

태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는 내구성

확보를 위한 보수가 필요하며 조인트부 들뜸현

황은 탈락시 주행차량의 안전사고 위험을 내포

하고 있으므로 유지관리가 필요하다. 종점측 3단

사면부 노출암반은 현재 진전은 미미하나, 중규

모의 전도 및 평면파괴 위험성을 내포하고 있으

므로 진행성 여부를 주기적으로 관찰하며 진전

시 조치가 필요하다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

9
2010.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

조사 당시 하행선 구간에서 균열보수가 진행중

인 것으로 조사되었다. 주요현황으로는 천단부

종·횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부

타일 파손 및 균열, 조인트부 반달모양의 균열

및 들뜸, 공동구 덮개 파손, 포장부 손상(균열,

콘크리트 파손, 스켈링, 스폴링), 절토사면부 녹

생토 탈착, 숏크리트 파손, 산마루측구 균열 및

파손 등이 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황

에 대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하

며 조인트부 들뜸현황은 탈락시 주행차량의 안

전사고 위험을 내포하고 있으므로 유지관리가

필요하다. 종점측 3단 사면부 노출암반은 현재

진전은 미미하나, 중규모의 전도 및 평면파괴 위

험성을 내포하고 있으므로 진행성 여부를 주기

적으로 관찰하며 진전시 조치가 필요하다.

10
2010.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

일부 구간 균열보수 및 타일파손부 보수 등의

조치를 실시하였다. 주요현황으로는 천단부 종·

횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 타일

파손 및 균열, 조인트부 반달모양의 균열 및 들

뜸, 공동구 덮개 파손, 포장부 손상(균열, 콘크리

트 파손, 스켈링, 스폴링), 절토사면부 녹생토 탈

착, 숏크리트 파손, 파괴, 산마루측구 균열 및 파

손 등이 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에

대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며

조인트부 들뜸현황은 탈락시 주행차량의 안전사

고 위험을 내포하고 있으므로 유지관리가 필요

하다. 종점측 3단 사면부 노출암반은 현재 진전

은 미미하나, 중규모의 전도 및 평면파괴 위험성

을 내포하고 있으므로 진행성 여부를 주기적으

로 관찰하며 진전시 조치가 필요하다.

11
2011.6(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

남천터널은 2011년 3월경에 터널 전반에 균열보

수, 단면보수, 타일 및 공동구 덮개파손부 정비

등이 실시되었으며, 보수부는 양호한 상태이다.

주요현황으로는 천단부 종·횡방향 균열 및 재균

열, 측벽부 타일 파손 및 라이닝 균열, 조인트부

들뜸, 공동구 덮개 파손, 포장부 손상(균열, 콘크

리트 파손, 스켈링, 스폴링), 절토사면부 녹생토

유실, 지하수유출, 산마루측구 균열 및 파손 등이

조사되었다. 미 보수된 구간의 손상부는 내구성

확보차원의 보수가 필요하며, 종점측 3단 사면부

노출암반은 현재 진전은 미미하나, 중규모의 전

도 및 평면파괴 위험성을 내포하고 있으므로 진

행성 여부를 주기적으로 관찰하며 진전시 조치

가 필요하다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

12
2011.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

정밀점검 결과, 주요현황으로는 천정부 종·횡방

향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 타일 파

손 및 균열, 조인트부 반달모양의 균열 및 들뜸,

공동구 덮개 파손, 포장부 손상(균열, 콘크리트

파손, 스케링, 스폴링), 절토사면부 녹생토 탈착,

숏크리트 파손, 파괴, 산마루측구 균열 및 파손

등이 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에 대

해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며 조

인트부 들뜸현황은 탈락시 주행차량의 안전사고

위험을 내포하고 있으므로 유지관리가 필요하다.

종점측 3단 사면 부 노출암반은 현재 진전은 미

미하나, 중규모의 전도 및 평면파괴 위험성을 내

포하고 있으므로 진행성 여부를 주기적으로 관

찰하며 진전시 조치가 필요하다.

13
2012.06(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

남천터널은 2011년 3월경에 터널 전반에 균열보

수, 단면보수, 타일 및 공동구 덮개파손부 정비

등이 실시되었으나, 천단부에 보수부 재균열이

일부 발생하였으며, 미보수된 균열, 조인트부 들

뜸, 타일균열, 파손 및 라이닝 균열, 포장면의 마

모, 스폴링 및 스켈링, 공동구 본체 및 덮개 파

손, 조명시설 앵커부 파손이 조사되었다. 또한,

터널부 사면에 국부적인 녹생토 탈락, 식생불량,

암괴, 수목전도, 벌목적치, 암반노출 등의 손상이

확인되었다. 기 발생한 손상은 내구성 증진을 위

한 보수 및 진전 유무에 대한 주의관찰이 필요

하며, 터널 시 종점부 사면은 경사가 급하여 사

면 점검시 안전사고의 위험이 있으므로 점검계

단 설치가 요망된다.

14
2012.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

남천터널은 금회 조사시, 라이닝에 균열 및 들뜸

에 대한 보수를 실시한 것이 확인되었고, 양호한

상태이다. 천단부에 균열 및 재균열, 들뜸 등의

손상이, 측벽부는 타일 탈락 및 균열, 누수가 일

부 발생하였으며, 포장면의 마모, 스폴링 및 스켈

링, 공동구 본체 및 덮개 파손, 조명시설 앵커부

파손이 조사되었다. 또한, 터널부 사면에 국부적

인 녹생토 탈락, 식생불량, 암괴, 수목전도, 폐목

적치, 암반노출 등의 손상이 확인되었다. 기 발

생한 손상은 진전 유무에 대한 주의관찰이 필요

하며, 터널 시 종점부 사면은 경사가 급하여 사

면 점검시 안전사고의 위험이 있으므로 점검계

단 설치가 요망된다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

15
2013.06(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

남천터널은 2012년 6월경에 라이닝 균열에 대한

보수가 전반적으로 실시되었으며, 손상의 재발생

은 확인되지 않았으나, 미보수된 라이닝 보수부

재균열 및 망상균열, 조인트부 콘크리트 들뜸, 측

벽부 타일 균열 및 파손, 누수흔적, 포장면 스폴

링, 스켈링, 마모, 표면박리 및 망상균열, 공동구

본체 및 덮개 파손, 시·종점 터널부 사면 표층유

실, 녹생토 유실, 상부자연사면 낙석 및 폐목적

치, 산마루측구 균열 등의 손상이 조사되었다.

기 발생한 손상은 내구성 확보 및 통행차량의

주행성 확보를 위한 보수가 필요하며, 기보수부

손상의 재발생 및 진전 여부에 대한 지속적인

주의관찰이 요망된다.
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제 2 장 현장조사 및 시험

2.1 외관조사 결과

남천터널은 경상북도 경산시 남천면 합석리～신석리에 위치한 곡선형터널로, 터널의

연장은 상행선 870m, 하행선 867m로 2종 시설물에 해당된다. 터널의 본선은 NATM

공법으로 시공되었으며, 시점부 갱문은 면벽식, 종점부 갱문은 Bell Mouth형으로 시공

되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배수형 터널이고 환기방식은 자연환기방식이 적용되

었다. 터널의 시·종점부 방향은 부산방향을 터널시점, 대구방향을 터널종점으로 하여

외관조사를 수행하였다.

대상시설물은 상행선 99개, 하행선 98개의 Segment로 구성되어 터널 및 부대시설을

각 스판별로 구분하여 외관망도를 작성하였으며, 비파괴 측정자료 등과 함께 터널의 상

태평가 및 유지관리 자료로 활용하였다. 본 현장에서는 고소점검차 등의 접근장비를 이

용하여 최대한 근접한 후 육안조사를 실시하였으며, 조사결과는 단면형상, 주변시설물

의 상태, 지반상태 등을 고려하여 분석하였다. 또한, 현장조사시 체계적인 조사 및 분석

을 위하여 조사요령, 양식 및 평가기준을 『안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(터널

편), 국토해양부, 한국시설안전공단, 2010. 12』에서 제시하는 지침을 적용하여 객관성

을 확보하고자 하였다.
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2.1.1 갱문 및 접속옹벽

갱문 형식은 시점부가 면벽식, 종점부는 Bell Mouth식으로 구성되어 있으며, 시점

부 갱문의 마감은 대리석으로 시공되어 전반적으로 양호한 상태로 조사되었다.

시·종점부 옹벽은 파손 및 변형 등의 손상이 없는 양호한 상태로 시점부 갱문과 옹

벽이음부의 상태, 갱문상부 배수로의 배수상태 등 전반적으로 손상이 없는 양호한 상태

이다.

시점측 갱문전경

종점측 갱문전경
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2.1.2 콘크리트 라이닝

1) 천정부

전회와 비교시 손상의 진전은 미미한 상태이나, 일부 미 보수된 구간에서 폭 0.2∼

0.3mm 정도의 종·횡방향 균열 및 재균열, 조인트부 들뜸, 앵커부 콘크리트 파손 등이

조사되었다. 기 발생한 손상은 균열 및 단면 보수가 필요하며, 보수부 손상의 재발생

및 기 손상부의 진전유무에 대한 지속적인 주의관찰이 요망된다.

위 치 상행선 SPAN 24 위 치 상행선 SPAN 36

현 황 재균열 (폭 0.3mm) 현 황 재균열 (폭 0.3mm)

위 치 하행선 SPAN 73 위 치 하행선 SPAN 78

현 황 재균열 (폭 0.2mm) 현 황 균열 (폭 0.3mm)
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2) 측벽부

타일 마감 처리된 측벽은 일부 구간에서 타일 손상 및 라이닝 균열이 일부 발생한

것으로 조사되었다. 전회와 비교시 손상의 진전은 미미하나, 타일 균열부에 대해서는

라이닝부의 균열과 연계하여 진행성여부에 대한 주의관찰이 요구된다. 기 손상부는 주

의관찰과 더불어 보수가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 2 위 치 상행선 SPAN 10

현 황 타일파손 현 황 타일파손

위 치 상행선 SPAN 98 위 치 하행선 SPAN 14

현 황 라이닝 표면균열 현 황 타일균열
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3) 조인트부

조인트부는 전반적으로 양호한 상태이며, 일부에서 콘크리트 들뜸이 조사되었다. 콘

크리트 들뜸부는 탈락시 하부 주행차량의 안전사고 위험성을 내포하고 있으므로 조치

가 필요하다.

위 치 하행선 JOINT 51

현 황 콘크리트 들뜸(A=0.1*0.3)

4) 공동구

공동구는 파손부 보수가 부분적으로 실시되었으며, 내부는 침수 및 이물질 퇴적등

의 손상이 없는 상태로 조사되었다. 일부 미 보수된 구간에서 공동구 덮개 및 벽체부

에서 국부적인 파손이 일부에서 조사되었다.

위 치 상행선 SPAN 2 위 치 하행선 SPAN 51

현 황 공동구 벽체 파손 현 황 공동구 덮개 및 벽체 파손
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2.1.3 바닥부

1) 포장부

콘크리트로 시공된 포장면은 구조적 안정성에는 문제가 없으나, 지속적인 차량의

윤하중에 의한 스폴링이 다수 조사되었다. 또한, 일부에서 균열, 스켈링, 마모 등이 국

부적으로 조사되었으며, 기 손상부는 차량의 주행성 향상을 위한 보수가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 48 위 치 상행선 SPAN 51

현 황 포장면 파손 현 황 포장면 스폴링

2) 배수시설

배수구는 좌·우측 바닥에 위치하고 있으며, 오염 및 이물질 퇴적 등의 손상이 없는

양호한 상태로 조사되었다.

위 치 상행선 위 치 하행선

현 황 배수구 전경 현 황 배수구 전경
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2.1.4 기타 시설물(조명, 표지판, 소화전등)

∙조명은 천단부 양측으로 2열 설치되어 있고, 고정 앵커부의 상태 및 작동상태 등 전

반적으로 양호하나, 상행선 일부에서 앵커 지지부가 박락되어 정비가 필요하다.

∙차량의 주행안전성 및 시인성 향상을 위한 안전 표시판 및 반사판 등의 설치 상태

는 전반적으로 양호한 상태이다.

∙소화시설은 전반적으로 설치상태가 양호하나, 일부에서 소화기함 등 파손, 녹발생

이 조사되어 정비가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 92 위 치 하행선 SPAN 49

현 황 전기시설 앵커 지지부 박락 현 황 소화전 녹발생

위 치 하행선 SPAN 83 위 치 하행선

현 황 소화전 파손 현 황 비상전화
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2.1.5 터널부 절토사면

조사대상 절토사면은 연장 80m, 최대높이 35m인 시점부(부산측) 절토사면과 연장

60m, 최대높이 15m인 종점부(대구측) 절토사면으로 일반현황은 <표 2.1.1>와 같으며,

조사영역은 다음 <그림 2.1.1>와 같이 대상 사면의 연장이 200m 이하이고 접속사면의

연장이 짧아 별도로 구간을 분할하지 않았다.

<표 2.1.1> 남천터널 시․종점부 절토사면 현황

시

점

부

절

토

사

면

시설물명 남천터널 시점부 절토사면 시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상북도 경산시 남천면 협석리～신석리

제 원

연 장 80m 높 이 35m

경사/방향 60/188 위 치 STA.68+310～68+340

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민영기업

주변

환경

인공구조물

주변지형 능선부 상부사면경사

시공

현황

준공년도 2006.2 시 공 자 SK건설(주), (주)경동

부대시설 산마루 측구, 면벽식 갱문

비 고 Shotcrete, 녹생토공법, 거적덮기공법

종

점

부

절

토

사

면

시설물명 남천터널 종점부 절토사면 시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상북도 경산시 남천면 협석리～신석리

제 원

연 장 60m 높 이 15m

경사/방향 45/346 위 치 STA.69+200～69+230

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민영기업

주변

환경

인공구조물

주변지형 능선부 상부사면경사

시공

현황

준공년도 2006.2 시 공 자 SK건설(주), (주)경동

부대시설 산마루 측구, 벨마우스식 갱문, 낙석방지책, 콘크리트 소단

비 고 식생공법, 거적덮기, 편책
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단일조사단위 단일조사단위

시점부 절토사면 종점부 절토사면

(시점부 절토사면 전경) (종점부 절토사면 전경)

<그림 2.1.1> 조사구간 분할도
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1) 남천터널 시점부(부산측) 절토사면

▪시점부 절토사면의 외관조사결과, 절개면 및 보호공의 시공상태가 양호하고 사면에

인장균열, 지반변형 등 주요 손상이 없는 상태임.

▪금회, 상행선 갱문 상부에 낮은울타리를 설치하였고, 양호한 상태임.

▪2단 사면에서 기 발생된 국부적인 녹생토 유실 및 식생불량, 산마루측구 균열은 손

상진전이 미미하나, 주의관찰이 필요함.

▪우측접속사면 일부구간에 노출된 암반은 절리 및 뜬돌이 발달되어있으며, 상부 자

연사면은 낙석 및 폐목이 조사됨. 하단부 이격거리등을 감안하면 본선 유입 가능성

은 낮은 편이나, 주의관찰 후 조치가 필요함.

위 치 상행선 갱문 상부 위 치 상행선 2단

현 황 낮은울타리 설치 현 황 녹생토 유실

위 치 상행선 2단 위 치 하행선 갱문 배수로

현 황 누수 현 황 녹생토 퇴적
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2) 남천터널 종점부(대구측) 절토사면

▪자연사면부 암반노출구간은 발달된 절리를 중심으로 이완암 및 뜬돌이 조사되었으

며, 사면방향과 유사한 방향의 절리가 형성됨. 기 발생한 손상은 이격거리 확보 및

1소단배수로 낙석방지책 설치로 본선유입의 위험성은 낮은 것으로 판단되나, 진행

성 여부에 대한 지속적인 주의관찰이 필요함.

▪기 발생된 갱문 상단 배수로 실란트파손 및 이격, 산마루측구부 균열 등은 진전은

미미하나, 보수가 필요함.

위 치 3단 사면부 위 치 1소단 배수로

현 황 노출암반 현 황 균 열

위 치 산마루측구 위 치 1소단 배수로

현 황 전 경 현 황 전 경
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2.1.6 이전 상태와 현 상태 비교

본 터널은 2013년 상반기에 정기점검을 기 시행한 바 있으며, 당시 점검결과와 현

상태를 비교하면 다음과 같다.

이전 상태(2013년 상반기) 현 상태(2013년 하반기)

￭라이닝 보수실시,

천정부 재균열 일부 발생

￭측벽부 균열 보수실시,

표면균열, 타일파손, 타일균열

￭조인트부 균열, 들뜸 보수실시, 일부 누락

￭공동구 덮개 및 벽체 파손

￭포장부 스폴링 및 스켈링

￭소화기함 덮개 파손, 녹발생

￭시점부 절토사면 녹생토유실,

암괴, 폐목적치

￭시점부 우측절토사면 전석 및 뜬돌 다수

￭종점부 산마루측구 및 배수로 파손

￭종점부 3단 노출암반 형상 불리

￭천정부 재균열 및 균열, 들뜸

￭측벽부 타일균열, 파손, 표면균열

￭조인트부 콘크리트 들뜸

￭공동구 덮개 및 벽체 파손

￭포장부 스폴링 및 스켈링

￭소화기함 덮개 파손, 녹발생

￭시점부 절토사면 녹생토유실, 암괴,

폐목적치, 전석 및 뜬돌 다수

￭시점부 절토사면 낮은울타리 설치

￭종점부 산마루측구 및 배수로 균열, 파손

￭종점부 3단 노출암반 형상 불리

기 보수한 라이닝 균열 및 들뜸은 양호한 상태이며, 일부 보수에서 누락된 균열 및 들뜸이

조사되었고, 이는 내구성 확보차원의 보수 및 주의관찰이 필요하며, 포장부의 스켈링 및 스

폴링은 차량의 주행성을 위하여 보수가 필요하다. 터널부사면에 발생한 암괴, 폐목적치는

조치가 필요하며, 일부 발생한 노출암반, 녹생토유실은 지속적인 주의관찰이 요망된다.
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2.2 내구성조사 결과

2.2.1 강도 측정

대상 구조물에 대한 콘크리트 비파괴 강도 조사 결과는 다음 <표 2.2.1>에 정리하

였다.

▶ 설계기준강도 : 라이닝 콘크리트 → 24 Mpa

<표 2.2.1> 콘크리트 강도 측정 결과

구분
측정

NO.

구조

요소
측정 위치 Raver

추정압축강도(Mpa)
비고동 경 도

검사소식

일본재료

학 회 식
평 균

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 50.80 23.3 27.7 25.5

2 라이닝 S5 천정부 51.40 23.7 28.2 25.9

3 라이닝 S97 천정부 52.00 24.1 28.7 26.4

하

행

선

4 라이닝 S2 천정부 52.10 24.1 28.7 26.4

5 라이닝 S6 천정부 50.45 23.1 27.4 25.2

6 라이닝 S97 천정부 51.40 23.7 28.2 25.9

콘크리트 강도 측정 결과, 라이닝은 약 25.2〜26.4Mpa(평균 25.8Mpa, 105%〜110%)

분포로서 각 부재별 설계기준강도를 모두 상회하고 있는 바, 대상 구조물의 콘크리트

강도는 양호한 수준으로 사료된다.

2.2.2 탄산화 측정

대상 구조물에 대한 탄산화 측정 결과는 다음 <표 2.2.2>에 정리하였다.

<표 2.2.2> 탄산화 심도 조사 결과

구분
측정

NO.
구조 요소 측정위치

공용

년수

탄산화깊이

(mm)

피복두께

(mm)

잔여깊이

(mm)

손상

등급

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 8 3 50 47 a

2 라이닝 S97 천정부 8 2 50 48 a

하

행

선

3 라이닝 S2 천정부 8 4 50 46 a

4 라이닝 S97 천정부 8 3 50 47 a

라이닝 요소에서 측정된 콘크리트 탄산화 심도는 약 2mm〜4mm(평균 3mm) 깊이

까지 진행된 상태로서 잔여깊이가 30mm이상 이므로, 현재의 탄산화 정도가 구조물의

내구성에 미치는 영향은 거의 없는 것으로 사료된다.

일반적으로 콘크리트의 탄산화는 재령에 의한 함수이므로 향후 정기적으로 탄산화

심도의 진행여부를 파악하는 유지관리가 필요하다.
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제 3 장 상태평가 및 안전등급 산정

3.1 상태평가

본 터널은 연장 상행선 870m, 하행선 867m의 철근 및 무근콘크리트 라이닝으로 시

공된 NATM 터널로서 상태평가시 SPAN 연장은 손상의 발생 형태 및 빈도를 고려하여

5∼10m 정도로 분할하였다. 터널의 상태평가는 『안전점검 및 정밀안전진단 세부지침

(터널편), 국토해양부, 한국시설안전공단, 2010. 12』을 활용하였으며, 현장조사 결과 확

인된 라이닝결함, 터널주변 및 탄산화에 대한 상태평가를 실시하여 터널결함지수를 산정

하였으며, 라이닝 결함지수 및 상태평가등급에 대한 자세한 내용은 부록에 수록하였으

며, 그 결과는 다음과 같다.

3.1.1 라이닝 상태평가 결과

1) 상행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S1-94]

0.13 0.01 0 0.03 0 0 0 0 0 0.17 0.01 a

철근 구간
[S95-99]

0 0 0 0.20 0 0 0 0 0 0.20 0.01 a

2) 하행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S1-94]

0.19 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0.20 0.01 a

철근 구간
[S95-98]

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

3.1.2 터널 주변상태 결함점수 산정

1) 상행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5
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2) 하행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5

3.1.3 부대시설 상태평가

1) 상행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

2) 하행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

3.1.4 터널 상태평가 등급 산정

1) 상행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 0.13 0.01 0 0.03 0 0

0 1 0 0.5 0

1.67 0.05

0.05 1.00 0.05 A

철근 0 0 0 0.20 0 0 1.7 0.04

2) 하행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 0.19 0 0 0.01 0 0

0 1 0 0.5 0

1.7 0.05

0.05 1.00 0.05 A

철근 0 0 0 0 0 0 1.5 0.04
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3.2 안전등급 지정

남천터널에 대한 정밀점검결과 안전등급은 “A" 등급의 우수한 상태로 산정되었다.

[ 시설물의 안전등급 기준 ]

안전등급 시설물의 상태

A

(우수)
문제점이 없는 최상의 상태

B

(양호)

보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성

증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태

C

(보통)

주요부재에 경미한 결함 또는 보조부재에 광범위한 결함이 발생하였으나, 전체

적인 시설물의 안전에는 지장이 없으며, 주요부재에 내구성, 기능성 저하 방지를

위한 보수가 필요하거나 보조부재에 간단한 보강이 필요한 상태

D

(미흡)

주요부재에 결함이 발생하여 긴급한 보수·보강이 필요하며, 사용제한 여부를 결

정하여야 하는 상태

E

(불량)

주요주재에 발생한 심각한 결함으로 인하여 시설물의 안전에 위험이 있어 즉각

사용을 금지하고 보강 또는 개축을 하여야 하는 상태
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제 4 장 종합결론

4.1 점검결과 요약

구 분 점 검 결 과

외

관

조

사

갱 문 ▪시·종점측 갱구형식은 면벽식 및 Bell Mouth로 손상이 없는 양호한 상태임

콘크리

트

라이닝

천 정 부
▪일부 미 보수된 균열 및 재균열(폭0.2∼0.3mm)

▪전기시설 앵커 연결부 콘크리트 파손

측 벽 부
▪타일 마감 처리된 측벽은 파손 및 균열 일부 발생

▪타일 상부 라이닝에 표면균열 일부 발생

조인트부 ▪조인트부 들뜸 국부적으로 발생

공 동 구
▪공동구 내부는 침수 및 이물질퇴적 등의 손상이 없는 양호한 상태임

▪공동구 덮개 및 벽체부에 국부적인 파손 발생

바닥부

포 장 부 ▪콘크리트로 시공된 포장면은 일부에서 균열, 스폴링 및 스켈링, 마모 발생

배수시설 ▪내부 좌·우측의 배수시설은 오염 및 이물질퇴적 등이 없는 양호한 상태임

기타

시설물

조명시설

표지판

소화전등

▪터널내 조명시설, 각종표지판 등은 전반적으로 양호한 상태임

▪일부 소화기함 파손 및 녹발생

터널부

사면

시점측

▪상행선 갱문 상부에 낮은울타리 설치, 양호

▪국부적인 녹생토 유실, 산마루측구 균열 발생

▪우측접속사면 노출암반에 절리 및 뜬돌 발달, 상부 자연사면 폐목 적치

종점측
▪산마루측구 균열 및 실란트 파손 국부적으로 발생

▪3단 사면부 노출암반 중규모의 전도 및 평면파괴 위험성 존재

비

파

괴

시

험

콘크리트

강 도

▪콘크리트 라이닝 : 25.2∼26.4MPa, (설계강도 24Mpa)

평 가 콘크리트 강도는 설계기준강도를 상회하는 양호한 수준임

콘크리트

탄 산 화

▪콘크리트 라이닝 : 2～4mm (피복두께 50mm)

평 가 탄산화 정도가 시설물의 내구성에 미치는 영향은 미미한 수준임

상태

평가
환산결함도 점수 ▪상행선 0.05 ▷ 「A」등급 ․하행선 0.05 ▷ 「A」등급
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4.2 결 언

남천터널에 대한 정밀점검 결과, 본 시설물은 문제점이 없는 최상의 상태인 “A” 등

급의 우수한 상태로 평가되었다. 주요현황으로는 천정부 균열 및 재균열, 측벽부 타일

파손 및 표면균열, 조인트부 들뜸, 공동구 덮개 파손 및 본체 파손, 포장부 손상(균열,

콘크리트 파손, 스케링, 스폴링), 절토사면부 녹생토 탈착, 산마루측구 균열 및 파손, 폐

목적치 등이 국부적으로 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는 주의관찰

후, 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며 조인트부 들뜸은 탈락시 주행차량의 안전사고

위험을 내포하고 있으므로 유지관리가 필요하다. 종점측 3단 사면 부 노출암반은 현재

진전은 미미하나, 중규모의 전도 및 평면파괴 위험성을 내포하고 있으므로 진행성 여부

를 주기적으로 관찰하며 진전시 조치가 필요하다.
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제 5 장 보수 및 유지관리 방안

5.1 보수 방안

남천터널은 2006년 2월에 준공되어 현재 공용중인 터널으로 연장 상행선 870m, 하행

선 867m의 NATM 공법으로 시공된 2종 시설물로 상․하행선이 분리되어 있다.

본 과업에서는 외관조사 및 내구성 조사 결과와 이전 점검이력 등을 검토하여 결함

및 손상에 대한 원인을 검토하고 그 결과를 활용하여 시설물의 안전성과 건전성을 유지

하기 위한 보수방안을 제안하고자 한다.

이러한 보수방법의 기본방향은 장기적으로 내구성 저하를 방지하는데 그 목적이 있으며

1) 결함 및 손상에 대한 원인에 따른 보수

2) 콘크리트 및 철근의 내구성 확보차원의 보수

3) 외관상태의 결함에 대한 보수

4) 시설물의 유지관리 차원의 보수에 대한 방법을 제시하는데 있다.

주요손상 및 결함에 따른 보수방안은 각 요소별로 일람표를 작성 제시하였고 외관조

사망도에 각 결함 및 손상을 표기하여 제시하였다.

또한, 시설물에 대한 보수는 손상현황의 영향정도, 시설물의 중요도, 사용환경조건 및

경제성 등에 의해서 보수의 수준을 정한다.

통상 보수는 시설물에 작용한 위해요인에 의해 발생된 시설물의 손상을 치유하는 것

을 말하며, 보수를 위해서는 현장조사 결과와 상태평가 결과 등을 정밀검토한 후에 보수

의 필요성, 공법 및 그 수준을 정한다.
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[표 5.1.1] 상행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천단부

재균열 0.3mm이상
M
(개소)

7.0
(3)

수지주입공법

콘크리트 파손,
들뜸, 박리

M
2

(개소)
0.06
(6) 단면보수공법

측벽부

망상균열
M2

(개소)
3.0
(1)

표면처리공법

누수흔적
M
2

(개소)
0.03
1 주의관찰

타 일
균 열 개소 477 교 체

파 손 개소 10 교 체

공동구

덮개 파손 개소 5 교 체

콘크리트 파손
M2

(개소)
6.6
(8)

단면보수공법

포장부

스폴링
M
2

(개소)
3.24
(50) 단면보수공법

스켈링
M2

(개소)
0.01
(1)

단면보수공법

마모
M
2

(개소)
1.0
(2) 단면보수공법

[표 5.1.2] 하행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천단부

균 열

0.3mm미만
M
(개소)

1
(1)

표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

1
(1) 수지주입공법

재균열 0.3mm미만
M
(개소)

2
(1)

표면처리공법

콘크리트 파손,
들뜸, 박리

M
2

(개소)
0.03
(1) 단면보수공법

측벽부

타 일 균 열 개소 44 교 체

녹 발생
M
2

(개소)
0.08
(1) 주의관찰

공동구

덮개 파손 개소 1 교 체

콘크리트 파손
M
2

(개소)
2.22
(4) 단면보수공법

포장부

스폴링 M
2

(개소)
2.14
(33)

단면보수공법

스켈링
M2

(개소)
2.22
(17)

단면보수공법

표면균열 M
2

(개소)
20.0
(1)

단면보수공법

불순물혼입
M2

(개소)
0.05
(5)

단면보수공법
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[표 5.1.3] 시점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실

STA.0+5∼+25m 2단 식생불량 및 녹생토유실 A=20m*5m 주의관찰

STA.0-10m 2단 식생불량 A=4m*2m 주의관찰

낙석위험 STA.0-15m 자연사면 낙석위험 주의관찰

배수시설

STA.0+30m 배수로 균열 L=8m (4EA) 균열보수

STA.0-30m 산마루측구 균열 L=6m (3EA) 균열보수

수 목

기 타

STA.0+30m 배수로 상부 폐목적치 정비

STA.0+30m 2단 절리부 누수 주의관찰

[표 5.1.4] 종점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실

낙석위험

배수시설

1소단배수로 균열 L=6m (3EA) 균열보수

산마루측구 균열 L=6m (3EA) 균열보수

수 목

기 타
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5.2 유지관리 방안

대상시설물에 대한 정밀점검 결과에 따라 본 절에서는 향후 유지관리시 터널의 안전

성, 사용성 및 내구성 차원에서 중점적으로 관찰하고 유의하여 수행하여야 할 중점 유지

관리 항목을 설정하여 제시하였다. 이러한 항목들은 결함의 진전여부 및 재발생 여부를

주기적으로 관찰함으로 향후 더 크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분

석하여 사전에 예방하고자 하는 중점적인 유지관리 항목을 제시하였다.

[표 5.1.3] 중점 유지관리 항목

구 분 결 함 내 용 유 지 관 리 항 목 비 고

콘크리트

라이닝

∘균열 (폭 0.3mm 이상)

∘조인트부 손상(들뜸)

결함 발생 및 진전 여부

[위치, 균열폭, 길이, 진행성, 형태등]
육안조사

공동구
∘공동구 덮개 및 벽체 파손

∘공동구 오염
이물질퇴적, 파손 및 균열 진전 여부 육안조사

포장부 ∘균열, 스켈링, 스폴링 및 파손 진전 여부 육안조사

기타시설 ∘델리네이터, 소화전 파손
작동 및 정착 상태

오염 및 부식 진전여부
육안조사

사면부

∘시·종점측 산마루측구 균열 및

실란트파손, 녹생토 유실

∘시·종점측 노출암반

진전 여부 육안조사
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나산백화점 지반보강공사

(검측 체크 리트스)
부 록 Ⅰ

1. 사진첩

2. 과업지시서

3. 과업수행계획서

4. 시설물관리대장 사본

5. 상태평가 결과 자료

6. 콘크리트 비파괴강도자료
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3. 과업수행계획서



4. 시설물관리대장 사본



5. 상태평가 결과자료



6. 콘크리트 비파괴강도 자료


